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Euler-Gleichungen in einer Raumdimension

Zustandsgleichung: ( ) ( )( )2
2
1 ρve1γpρε1γp −−=⇔−=

Gasdynamik

( ) 0ufu xt =+



Universität Stuttgart
CFDFV-Seminar Munz, Atak, Stock
Slide 4 of 13

Finite-Volumen-Verfahren in einer Raumdimension
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Erhaltungsgleichung:
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Integration über [xi-1/2,xi+1/2]x[tn,tn+1]:
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Finite-Volumen-Verfahren oder Verfahren in Erhaltungsform
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Einfachste Flußberechnung: Mittelwert
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Einfachste Form des Flusses:
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Einfachste Flußberechnung: Mittelwert
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Zentrale Differenz. Bedingungslos instabil, kann stabilisiert werden 
durch hinzufügen künstlicher Viskosität
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Jameson-Verfahren
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Runge-Kutta Verfahren in der Zeit 

=> Jameson Schema für transsonische Strömungen

Wahl der Dissipation sehr sophisticated

Zentrale Differenz + künstlicher Viskosität:
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Godunov‘s Idee 

Das Stoßwellenrohr (Shock
tube)
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Riemann Problem für die Euler-Gleichungen

Exakte Lösung: Fixpunktproblem
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Godunov‘s Idee in einer Raumdimension
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Stückweise konstante Werte in jeder Zelle

Löse Riemann-Problem an jeder Zellkante
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Formulierung als Finite Volumen Verfahren

Numerischer Fluß bei
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Numerischer Fluß der Godunov-Methode:
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uRP: Lösung des Riemann-Problem an der Zellkante

Die Methode von Godunov

Eigenschaften des Godunov-Verfahrens:
– Exakte Erhaltung

– Nichtlineare Wellenausbreitung

– Adaptivität

Stabilität: CFL-Bedingung


