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Ziele; Ubersicht und eigene Forschungsarbeiten:

essentielle Grundlagen flr hochgenaue instationare Simulation
(Laminarinstabilitat, Turbulenz, Stromungsakustik...) mit FD-Verfahren,
gemeinsame Grundlagen und Vergleich mit FV-, FE-, DG-Verfahren in Teil 2

Gewohnliche Differentialgleichungen (G-DGLS) Revisited
Grundtypen: exponentiell abklingender / neutral schwingender Losungstyp
A-Stabilitat, Amplituden-/Phasenfehler, Auflosungsvermaogen:
Euler-Verfahren, explizit/implizit, Trapezregel
Pradiktor-Korrektor- und Runge-Kutta-Verfahren:
Optimierungsstrategien: Low Dissipation/Dispersion Schemes
Mehrstellenverfahren: Leapfrog-, Adams-, Gear-Verfahren
Diagrammkatalog I: Stabilitatsbereiche und Losungseigenschaften von
G-DGL-LOsern (Zeitintegrationsverfahren fur P-DGLS)
Gleichungssysteme: Charakteristische Form: Eigenwerte, -Vektoren,

1.5.1 Steifigkeit — explizite/implizite Verfahren
1.5.2 Direkte Verfahren mit Aspekten hoher Ordnung
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Il Partielle Differentialgleichungen (P-DGLS)
1.0 Fundamentallésungen der Grundtypen
Grundtypdominanz der stromungsmechanischen Gleichungen
1.1 Fortschrittliches Differenzieren: kompakte Finite Differenzen, Fourier-
Spektralmethode, Aliasing-Aspekte
1.1 Parabolische Gleichungen
Modalanalyse/Auflésungsvermoégen von (kompakten) FDs (2. Ableitung);
Viskoses Zeitschritt-Limit, Genauigkeitsoptimierungsstrategien
1.2 Hyperbolische Gleichungen

11.2.1 Modalanalyse/Auflésungsvermogen/Aliasing-Verhalten von (kompakten)
FDs (1. Abl.);
Konvektives Zeitschritt-Limit, Genauigkeitsoptimierungsstrategien
11.2.2 Verfahrensubersicht: Philosophie der 3 Grundtypen mit numerischer
Dampfung; Numerische Dissipation und Dispersion; Zeitschrittlimit, Filterung
Diagrammkataloge Il, lll: Losungseigenschaften ausgewahlter FD-Zeitschritt-

verfahren hoher Genauigkeit ftir die Advektions-/Diffusionsgleichung

1.3  Gittertransformation: grundlegende Vorgehensweisen, Genauigkeitsanalysen
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