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Messungen an einem Fliigelprofil mit neuvartiger

Lagerung der Wolbungsklappen.

*)
D.Althaus

Im Leminarwindkanal des Instituts fir Aerodynamik und
Gasdynamik der Universitédt Stuttgart [1] wurden Vergleichs-—
messungen an einem Wolbklappenprofil mit konventioneller
Lagerung der Wolbklappe und einer von Professor Eppler vor-
geschlagenen neuartigen Lagerung durchgefiihrt. Bel dieser
Tlagerung wird zwischen Profil und Wolbklappe ein Teil der
Profiloberseite elastisch verwdlbt. Dadurch wird die sonst
bei positiven Klappenausschlidgen am Klappenknick auftretende
Saugspitze abgebaut und der Druckanstieg auf der Klappe ver-
ringert, d.h. bei positiven Klappenausschlégen dirfte eine

Verbesserung der Profilpolaren zu erwarten sein.

Windkanalmodell:

Die Untersuchungen wurden an dem vorhandenen Windkanal-
modell des Profils FX 62-K-153 mit einer 20% tiefen Wolbklappe
durchgefiihrt. Die Abbildung 1 zeigt das Modell. Die Profil-
tiefe betrdgt 0,7 m. Der Drehpunkt der Wolbklappe liegt an
der Profilunterseite. Die Wolbklappe besitzt eine Nase mit
kreisformigem Querschnitt, die bei positiven Klappenausschli—
gen den Ubergang zwischen Profil und Klappe ausrundet.

Die Abbildung 2 zeigt das Windkanalmodell mit der modifi-
zierten Klappenlagerung. Der Drehpunkt der Klappe liegt in der
Profiloberseite. Die Oberseite der Wolbklappe ist auf elner
TLéinge von 40 mm hinter dem Drehpunkt abgerundet. Der 80 mm
breite Spalt zwischen Profil und Wélbklappe wird durch eine
diinne elastische GFK-Haut iberbriickt. Die Lager der Klappe
sind so ausgelegt, daB diese GFK-Haut bel Klappenausschlag
keine ILingeninderung erfdhrt. Sie bildet einen stetigen kreis-

formigen Ubergang.
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Da der Drehpunkt in der Profiloberseite liegt, muB die
Haut an den Lagerstellen unterbrochen werden. Beim Windkanal-
modell ist die Klappe nur an den beiden Endseiten gelagert.
Die Klappentiefe betrigt wie in der Originalausfilhrung 20%.

Windkanalmessungen:

Die Abbildungen 3 und 4 zeigen den Einbau des Modells
im Windkansl. Zur Polarenmessung ist eine automatische Daten-
verarbeitungsanlage vorhanden mit deren Hilfe die korrigierten
Polaren Ca(a), Ca(OW) direkt bei der Messung an zwel X-Y-Koordi-
natenschreibern aufgezeichnet werden kdnnen. Diese Datenverar-

beitungsanlage konnte in den letzten Jahren wesentlich verbes-

sert werden,

Da das Windkanslmodell schon einige Jahre alt ist, wurde
es vor dem Umbau mit der Klappe in Originalausfihrung neu ver-
messen. Die Polaren sind im Diagramm 1 aufgetragen. Das Dia-
gramm 2 enthdlt die Polaren des Modells mit der modifizierten
Klappe. Im Diagramm 3 sind die Polaren der Klappenstellungen
+5° und +10° fiir Re = 1.5'106 dargestellt. Bei beiden ist im
oberen Bereich der Laminardelle eine Verringerung des Wider-
stands durch die modifizierte Klappe festzustellen. Der nutz-—
bare Ca—Bereich wird nur unwesentlich erhdht, der Maximglauf-
trieb bleibt unveridndert. Das Diagramm 4 zeigt noch Polaren
fiir den Klappenwinkel +10° bei Re = 1.0-10° und den Winkel -10°
bei Re = 3-106. Bei negativen Klappenwinkeln ist praktisch kein
Unterschied zwischen den beiden Klappenausfihrungen festzustel-
len., Im Diagramm 5 sind Hiillpolaren aus den Diagrammen 1 und 2

fiir beide Klappenanordnungen eingegeichnet,

Das Profil mit der modifizierten Klappe besitzt im oberen
Ca—Bereich (bei positiven Klappenausschlidgen und kleinen Re-Zah-
len) einen etwa 18% kleineren Widerstand als das Profil mit der

riginalklappe. Der Oa—Bereich der Delle ist um ACaﬂ/0,0B hoher.

Die Verwendung der Klappenaufhingung mit dem elastisch ver-
wolbbaren Zwischenstiick bei Segelflugzeugen kann sich vor allem
giinstig auf den Steigflug auswirken und damit die mittlere Reise-



geschwindigkeit erhShen. Zum SchluB sei noch auf &hnliche
Vergleichsmessungen an starren und flexiblen Wolbklappen
von Thomas und Laude [2] am Profil FX 62-K-131 verwiesen,
das zur selben Serie gehdrt. Auch dort wurden durch die

flexible Wolbklappe Leistungsverbesserungen erzielt,
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Abb.1: Windkanalmodell des Profils FX 62-K-153 mit der
Wolbklappe in Originalausfiihrung
Profiltiefe t = 0,7 m, Klappentiefe 20%.



\bb.,2: Windkanalmodell des Profils Pil«62-K«153 mit
modifizierter Wolbklappe. Klappentiefe 20%,

Linge des elastischen Ubergangsstiicks zwischen
Profiloberseite und Wolbklappe 80 mm,



Abb.3: Einbau des Modells im Windkansl.



Abb.4: Einbau des Modells mit modifizierter Wolbklappe
im Windkanal mit dem Nachlaufrechen zur Wider-—

standsmessung.
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