Zum Leistungsvergleich von Profilen

D.Althaus *

In der letzten Zeit ist viel von sensationellen Leistungs-
verbesserungen an Profilen die Rede. Es sind jedoch keine
Polaren vorhanden, die man einem objektiven Vergleich zu-

grunde legen konnte.

Der Nachweis, daBl Leistungssteigerungen von Segelflugzeugen
allein durch Profilverbesserungen erzielt wurden, ist durch
Flugmessungen schwiérig zu erbringen. Eine Neukonstruktion
enthilt naturgemidB alle mdglichen zusdtzlichen Verbesserungen,
auBerdem sind genaue Flugmessungen nur mit grofBem Aufwand

unter giinstigen Wetterbedingungen moglich.

Der Leistungsvergleich von Profilen kann dagegen im Windkanal
durchgefiihrt werden. Allerdings ist auch beim Vergleich von
Windkanalmessungen aus verschiedenen Windkanalen Vorsicht
geboten. Hier kodnnen vor allem durch den unterschiedlichen
Turbulenzgrad des Luftstroms oder durch verschiedene MeBme-
thoden und Korrekturen Differenzen entstehen. An den meisten
Profilen treten in der turbulenten Grenzschicht Langswirbel

auf, die in Spannweitenrichtung periodische Widerstandsschwan-

kungen bis zu + 10% um den Mittelwert hervorrufen. Je nach
MeBort und MeBmethode kdnnen also um etwa 20% differierende
Profilwiderstinde gemessen werden /1/. Ein Vergleich solcher
Profilpolaren wiirde vollkommen falsche Aussagen liefern. Am
zuverlidssigsten sind Vergleichsmessungen von Profilen in ein

und demselben Windkanal unter gleichen Bedingungen.

Der Laminarwindkanal des Instituts fiir Aerodynamik und Gasdy-
namik der Universitdt Stuttgart wurde speziell fiur Polarenmes-
sungen an Profilen ausgelegt. Er besitzt einen sehr niedrigen
Turbulenzgrad und seine MeBeinrichtung wurde laufend verfeinert
und ausgebaut. Seit einiger Zeit steht ein ProzeBrechner zur
Verfiigung, der zur Versuchssteuerung, Datenverarbeitung und

iber einen angeschlossenen Plotter zur gleichzeitigen Dar-
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stellung der Diagramme verwendet wird. Um den Einfluf der
oben erwdahnten Langswirbel und anderer eventuell vorhandenen
baubedingten Widerstandsschwankungen zu erfassen, wird an
jedem MeBpunkt der Polare der Widerstand durch Mittelwert-
bildung iber 25 cm der Modellspannweite ermittelt. Diese
etwas aufwendige Methode wird in anderen Windkanadlen bis
jetzt nicht angewandt. Der Zeitaufwand der Messung einer Po-
laren bei einer Reynoldszahl betragt inclusive sorgfaltiger

Eichung der gesamten MeBanlage ca. 20-30 Minuten.

In diesem Windkanal wurde eine groBe Anzahl von Profilen ver-
messen, die, soweit es sich um die am Institut entwickelten
FX-Profile handelt, im Stuttgarter Profilkatalog I /2/ ent-
halten sind. Sie werden in den meisten Segelflugzeugen ver-
wendet und dienen damit auch zum Vergleich mit Neuentwicklungen.
Sofern die Windkanalmodelle angeliefert werden, sind wir gerne
bereit, Polarenmessungen in beschranktem Umfang durchzufiihren.
Fir den Unterhalt des Windkanals und der MeBeinrichtungen
stehen keine Haushaltsmittel zur Verfiigung, sodaB Messungen
leider nicht umsonst durchgefiihrt werden kodnnen. Die Kosten
fir eine Profilvermessung diirften jedoch im Verh&dltnis zum
Risiko beim Bau eines Prototyps, der nachher die erhofften

Leistungen eventuell nicht erbringt, gering sein.
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