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® Druckanstieg bei ausgeschlagener Klappe induziert eine
laminare Abloseblase vor der Klappe

®» Widerstandsreduzierung mit Turbulator vor der Ablosung

® Im Schnellflug sehr lange laminare Laufstrecke auf der
Profilunterseite bis 95%
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®» Mechanischer Turbulator ® Oberflachenbtndiger Einbau
optimiert nur einen Flugzustand ohne zusatzlichen Widerstand
und wirkt sich nachteilig im im ausgeschalteten Zustand

Schnellflug aus ® Minimale Amplituden

®» Adaptiver Turbulator fur wech-
selnde Anforderungen im Flug

P Membranaktuator
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®» minimale Aktuatoramplituden

® Ausnutzung der Rezeptivitats- und Stabilitatseigenschaften
der Grenzschicht
(keine Bypass Transition!)
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f Lineare Stabilitatseigenschaften
Rezeptivitat
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Stabilitatseigenschaften IAG

Profilunterseite, Re=0.7e6, a=2°, b=20°
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® Die am starksten angefachte Frequenz betragt 215Hz
®» Instabilitatspunkt (f = 215Hz) bei s/s,,, = 46%

P Frequenz und Position des Aktuators
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f Lineare Stabilitatseigenschaften
Rezeptivitat
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Rezeptivitat IAG

Universitat Stuttgart

Y.S. Kachanov, D.B. Koptsev, B.V. Smorodsky:

Investigation of 3D Receptivity of Two-Dimensional Boundary Layer with a
Positive Pressure Gradient to Surface Vibrations. Experiment and Theory,
Thermophysics and Aeromechanics, Vol. 9, No. 3, 2002
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Rezeptivitatskoeffizient IAG
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W Rezeptivitatskoeffizient ist abhéngig von der dimensionslosen
Frequenz F und der spannweitigen Wellenzahl b

®» Storeinleitung erfolgt zweidimensional b b =0

% F=2pfnuU2°106 = 109
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Resonanter Anteil im
Wellenzahlspektrum des
Aktuators (Membranform)
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®» Instabilste Wellenzahl a, = 0.2347mm-!
ergibt C, =5.37 mm-!

®» Minimale Amplitude fur b=19mm

®» Festlegung der Membranbreite auf
10mm erfordert etwa 30% mehr
Amplitude

®» Verwendete Membran kann mit
kleineren Amplituden betrieben

werden
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Komplexes Spektrum der
Storfrequenz am Ort der
Einleitung
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Laminarwindkanal |AG
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Modellbestiickung IAG

Stromanschlisse fur
Heizung und Mikrofone

Impedanzwandlerschaltung
fur Mikrofone

17 Mikrofone

Halterung fur
Membranaktuator

Druckanbohrungen

Mikrofonanschliisse
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Membran-Aktuator IAG

Laser zur Abtastung der
Membranoberflache

Latexmembran
Membranwechselrahmen

Anschlussplatte (abnehmbar)
mit 26 Schlauchanschliissen

Luftdichte
Lautsprecherbox

7 Horntreiber-Lautsprecher %
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®» Die gute Ubereinstimmung der Membranamplituden
zeigt, dass unter Berucksichtigung der Stabilitats-
und Rezeptivitatseigenschaften der Grenzschicht eine
genaue Auslegung eines Aktuators moglich ist

® Unter Ausnutzung dieser Eigenschaften kann der
Aktuator mit minimalen Amplituden (4mm) betrieben
werden

® Dadurch besteht prinzipiell die Moglichkeit einen
Aktuator mit Piezos zu betreiben

® Kein Einfluss des Aktuators im ausgeschalteten
Zustand
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®» Abhangigkeit der c -Werte von der Blasenlange durch
systematische Variation der Membranamplitude

® Vergleich mit XFOIL Rechnungen

®» Minimum im Widerstand im Experiment
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