Ubersicht IAG

Experimentelle Untersuchung zur aktiven
Kontrolle laminarer Abloseblasen

D. Sartorius, W. Wlrz und S. Wagner

Institut fur Aerodynamik und Gasdynamik der Universitat Stuttgart

®» Einleitung / Motivation
®» Versuchsaufbau

» Modellbestiickung

» Aktuator

» Erste Ergebnisse

» Zusammenfassung / Ausblick



Einleitung
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®» Druckanstieg bei ausgeschlagener Klappe induziert eine
laminare Abloseblase vor der Klappe

» Widerstandsreduzierung mit Turbulator vor der Ablésung

®» Im Schnellflug sehr lange laminare Laufstrecke auf der
Profilunterseite bis 95%
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Wechselnde Anforderungen wéahrend des Fluges
P adaptives Aktuatorsystem

®» Einleitung von Stérungen in die Grenzschicht mit
einem oberflachenblndigen Aktuator
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Voruberlegung

Profilunterseite, Re=0.7e6, b=20°
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®» Die am starksten angefachte Frequenz betragt 210Hz
®» Instabilitatspunkt (f = 210Hz) bei s/s,,, = 46%

P Position und Frequenz des Aktuators
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Laminarwindkanal IAG
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Versuchsaufbau
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Nachlaufrechen —

Hitzdraht

Traversensteuerung
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Modellbestiickung IAG

Stromanschlisse fir
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Membran-Aktuator IAG

Laser zur Abtastung der
Membranoberflache

Latexmembran
Membranwechselrahmen

Anschlussplatte (abnehmbar) i
mit 26 Schlauchanschlissen !

Luftdichte
Lautsprecherbox

7 Horntreiber-Lautsprecher
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Druckverteilung IAG
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®» Transition erfolgt ohne Storeinleitung bei 78%
» Transition erfolgt mit 4mm Storamplitude weiter stromauf

®» Transition erfolgt am Aktuator bei 114mm Stéramplitude
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» Sattigung bei 78% mit ausgeschaltetem Aktuator
» Sattigung bei 76% mit 4nm Stéramplitude
» Vollturbulente Stromung bei 114mm Stéramplitude
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Thermografie IAG

®» Ohne Anregung bildet sich eine Blase von 65% < s/s_ . < 80%

» Mit 4nm Stéramplitude wird die Blasengrof3e deutlich reduziert

®» Bei 114mm Stoéramplitude wird die Blase vdllig ausgeldscht

®» Bei ausgeschaltetem Aktuator ergibt sich keine Veranderung der
Blase
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Widerstandsminim
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Minimum kann sich auch mit einer (kleinen)
Abldseblase einstellen
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IAG

®» Durch gezielte Storeinleitung lasst sich die
Umschlagslage und die Blasengrof3e sehr genau
einstellen

®» Unter Ausnutzung der Stabilitatseigenschaften
kdnnen die notwendigen Stéramplituden klein
gehalten werden

» Kein zusatzlicher Widerstand im ausgeschalteten
Zustand

®» Entwicklung eines Piezo-Aktuators
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Piezo-Aktuator | AG

I F B Institut fur Flugzeugbau
Universitat Stuttgart

Quelle: Jorg Miller

» Stehende und laufende Wellen
» Amplituden bis 10mm
®» Betriebsfrequenz bei 1kHz

€@ 26. Segelflugsymposium 21.-22.11.2002 Dieter Sartorius



IAG

®» Durch gezielte Storeinleitung lasst sich die
Umschlagslage und die Blasengrof3e sehr genau
einstellen

®» Unter Ausnutzung der Stabilitatseigenschaften
kdnnen die notwendigen Stéramplituden klein
gehalten werden

» Kein zusatzlicher Widerstand im ausgeschalteten
Zustand

®» Entwicklung eines Piezo-Aktuators

®» Entwicklung eines Systems zur Regelung des
Aktuators
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Laminarhaltung
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Quelle: Sturzebecher / Baumann

» Stérungen werden mit Sensoren erfasst
®» Ausloschung durch kinstlich generierten Gegenwellen

®» erheblicher Gewinn an laminarer Lauflange
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